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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

Tribologia

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Transport 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc
niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

9 9 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. tukasz Wojciechowski

email: Lukasz.Wojciechowski@put.poznan.pl
tel. 61 665 2376

Wydziat Inzynierii Ladowej i Transportu

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Student posiada podstawowe wiadomosci z fizyki ze szczegdInym uwzglednieniem wtasciwosci
materiatdw konstrukcyjnych stosowanych we wspodfczesnej technice.

Cel przedmiotu
Zapoznanie studentéw z zagadnieniami wspdczesnej tribologii dotyczgcymi zjawiska tarcia oraz
procesOw zuzycia i smarowania w wezfach kinematycznych wystepujgcych w srodkach transportu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z fizyki przydatng do formutowania i rozwigzywania
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wybranych zadan technicznych, w szczegélnosci do poprawnego modelowania problemow
rzeczywistych w aspekcie tarcia, zuzycia i smarowania.

2. Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng z zakresu techniki, systemow
transportowych i réznorodnych srodkéw transportu, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich trwatosci
eksploatacyjnej.

3. Student ma podstawowa wiedze o cyklu zycia sSrodkéw transportu, zaréwno sprzetowych jak i
programowych, a w szczegdlnosci o zachodzacych w nich kluczowych zjawiskach i procesach.

Umiejetnosci

1. Student potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno
w jezyku polskim jak i w jezyku angielskim, wtasciwe je integrowa¢, dokonywad ich interpretacji i
krytycznej oceny, wyciggac wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie.

2. Student potrafi wtasciwie zaplanowaé oraz wykonac¢ eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokonac interpretacji uzyskanych rezultatéw, oraz poprawnie wyciggnac¢ ptynace z nich
whioski.

3. Student potrafi oceni¢ - przynajmniej w podstawowym zakresie - rédzne aspekty ryzyka zwigzanego z
przedsiewzieciem transportowym, w tym przypadku przede wszystkim w ujeciu eksploatacyjnym.

4. Student potrafi organizowaé, wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rdzne role oraz
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Kompetencje spoteczne
1. Student rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate.

2. Student jest Swiadomy spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczegdlnosci rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w odpowiedniej formie, informacji oraz opinii
dotyczacych dziatalnosci inzynierskiej, osiggnie¢ techniki, a takze dorobku i tradycji zawodu inzyniera
transportu.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktady: test pisemny; Laboratorium: sprawozdania z poszczegdlnych éwiczen,

Tresci programowe

Definicja, budowa i znaczenie warstwy wierzchniej dla proceséw tribologicznych. Ksztattowanie
technologicznej warstwy wierzchniej. Topografia powierzchni. Styk tracych sie powierzchni.



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Procesy tarcia, pojecia podstawowe, klasyfikacja, wazniejsze parametry, klasyczne prawa tarcia
slizgowego. Tarcie slizgowe, tarcie toczne, tarcie na poziomie atomowym.

Zuzywanie tribologiczne - miary, przebieg w czasie, docieranie, klasyfikacja zuzycia. Zuzywanie Scierne,
adhezyjne, tribochemiczne, fretting, zuzywanie zmeczeniowe (tuszczenie, pitting).

Szczegdblne przypadki tarcia i zuzywania, w tym zuzywanie polimeréw i materiatéw kompozytowych,
zjawisko "stick-slip", tarcie o 16d i $nieg, tarcie w proézni.

Smarowanie - cele, klasyfikacje. Tarcia ptynnego: smarowanie hydrostatyczne, hydrodynamiczne (HD),
elastohydrodynamiczne (EHD), granice skutecznosci smarowania.

Wezty tarcia typowe dla srodkéw transportu: uktady hamulcowe, uktad opona-nawierzchnia drogi.
Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna; Laboratorium: ¢wiczenia eksperymentalne.

Literatura

Podstawowa
1. Nosal S., Tribologia. Wprowadzenie do zagadnien tarcia, zuzywania i smarowania, Wyd. Politechniki
Poznanskiej, wyd. 2., Poznan 2016

Uzupetniajaca
1. Ptaza S., Margielewski L., Celichowski G., Wstep do tribologii i tribochemia, Wyd. Uniwersytetu
tédzkiego, todz 2005

2. Stachowiak G.W., Batchelor A.W., Engineering tribology, Elsevier, wyd. 3, 2005

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 18 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 32 1,0
egzaminu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



